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@ Brille bzw. Maske zum lichtaus- oder lichteinschliessenden Messen von Augenbewegungen 
@ Brille bzw. Maske zum lichtaus- oder I ichteinschliefcen- A 2 4 



Brille bzw. Maske zum lichtaus- oder lichteinschlieften- 
den Messen von Augenbewegungen, mit einem gehause- 
artigen Tragerkorper, mindestens einem seitlich am Tra- 
gerkorper positionierten einstellbaren Bildsensor, dessen 
Objektiv zu mindestens einem, drehbar im Tragerkorper 
fixierten Spiegel ausgerichtet ist, mit das Auge beleuch- 
tenden, seitlich, des Objektives angeordneten Infrarot- 
licht ausstrahlenden Dioden, wobei der Bildsensor und 
der Spiegel annahernd auf einer Kreislinie liegen, mit ei- 
ner am Tragerkorper befestigten Gesichtspolsterung und 
einer vom Tragerkorper abnehmbaren, gerundeten Front- 
abdeckung zur wahlweisen Freisicht oder zum Lichtaus- 
schluss, dadurch gekennzeichnet, dass der als Kompakt- 
modul (13) ausgebildete Bildsensor (7) modular abnehm- 
bar in einer Aufnahme (6) des Tragerkorpers (1) gehalten 
ist, wobei der Bildsensor (7) in Anpassung an die Augen- 
position des Probanden zur Fokussierung relativ zum Ob- 
jektiv (8) verschiebbar und um einen im Objektiv gelege- 
nen Drehpunkt kippbar ist, und dass oberhalb des Objek- 
tives (8) mindestens eine sichtbares Licht abstrahlende 
Diode (10) als Fixationslichtpunkt vorgesehen ist, die 
durch eine den Abstrahlkegel der Diode (10) verkleinern- 
de Lochblende (14) abgedeckt ist, und dass die Frontab- 
deckung (42) aus einem harten, nicht-flexiblen Material 
besteht, und dass Frontabdeckung (42) und Tragerkorper 
(1) durch eine Nut-Feder-Verbindung (41, 42) und eine 
Magnethalterung (44) lichtausschliefcend losbar aneinan- 
der gehalten sind. 
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Anmelder : 
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Brille bzw. Maske zum lichtaus- oder lichteinschlieBenden 



Die Erfinciung betrifft eine Brille bzw. Maske zum lichtaus- 
oder lichteinschlieBenden Messen von Augenbewegungen, mit 
einem gehMuseartigen Tragerkorper, mindestens einem seitlich 
am Tragerkorper positionierten schwenkbaren Bildsensor, 
dessen Objektiv zu mindestens einem, drehbar im Tragerkorper 
fixierten Spiegel ausgerichtet ist, mit das Auge 
beleuchtenden, seitlich des Objektives angeordneten 
Infrarotlicht ausstrahlenden Dioden, wobei der Bildsensor und 
der Spiegel annahernd auf einer Kreislinie liegen, mit einer 
am Tragerkorper befestigten Gesichtspolsterung und einer vom 
Tragerkorper abnehrabaren, gerundeten Frontabdeckung zur 
wahlweisen Freisicht oder zum Lichtausschluss . 

Aus der DE 296 03 944 ist eine Vorrichtung zur Erfassung von 
Augenbewegungen in Form einer Brille, einer Maske oder eines 
Helmes bekannt, bei x der fur jedes Auge mindestens ein 
einstellbarer Bildauf nehmer und mindestens ein unbeweglicher 
Spiegel vorgesehen ist. 

Mit dieser bekannten Losung kann zwar die Inf rarotkamera in 
Abhangigkeit des Augenabstandes individuell auf den Probanden 
durch selbsthemmende Kippbewegungen eingestellt werden, eine 



Messen von Augenbewegungen 
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Fokussierung der Kamera ist indes nicht vorgesehen, was die 
Messergebnisse nachteilig beeinflusst. 
5 Als Schwachstelle hat sich in diesem Zusammenhang die 
Abdichtung der Frontabdeckung auf dem Gehause und gegentiber 
dem Gesicht durch ein elastisches Material erwiesen, weil ein 
lichtdichter Abschluss nicht gelingt. 

10 Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Brille bzw. Maske dahingehend zu verbessern, 
dass die Genauigkeit der Messung unter gleichzeitiger 
Erhohung ihrer Kompaktheit bei geringem Tragegewicht erhoht, 
und zugleich eine vollige Lichtabdichtung bei Verbesserung 

15 der Trageeigenschaf ten der Brille erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Brille der eingangs genannten 
Gattung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
gelost . 

20 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung sind den 
Unteranspruchen entnehmbar. 

Die Erfindung zeichnet sich vor allem dadurch aus, dass der 
Bildsensor einschlieMich Objektiv als ein Kompaktmodul am 
25 Tragerkorper einsteckbar und auch abnehmbar ist. Dies hat den 
Vorteil, dass es mbglich wird, selbst bei monokularen System 
beide Auge, dann jedoch nacheinander zu untersuchen. 

Die erf indungsgemafJe Brille ermSglicht es, das Bild des 
30 Auges, vorzugsweise bei individuellen Formen der Augenhohlen 
des Probanden, scharf zu stellen. 

Zur Fokussierung wird die Bildweite verSndert, in dem der 
Bildsensor verschoben ist. Hierzu ist lediglich notig, die 
Stellschrauben am Kompaktmodul entsprechend zu justieren. 

35 
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Des weiteren hat die erf indungsgemaJie Brille den Vorteil, 
dass durch eine Kippung des Bildsensors und der Drehung der 
Spiegel eine leichte Anpassung an den individuellen 
Augenabstand des Probanden moglich ist. 

Die einfache Nut-Feder-Verbindung mit Magnet-Halterung 
zwischen Frontabdeckung und Tragerkorper sichert einerseits 
einen vollkommenen Lichtabschluss vor Lichteinfall in die 
Brille, wenn dies fur die Untersuchung notwendig ist, 
andererseits lasst sich die Frontabdeckung aus der Nut-Feder- 
Verbindung schnell und sicher losen, so dass eine 
Freisichtuntersuchung ebenso moglich ist. 

Die Gesichtspolsterung ist von der Brille abnehmbar und kann 
problemlos gegen eine neue ersetzt werden, wenn dieselbe 
beispielsweise durch Schweift usw. verschmutzt ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Zeichnungen. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausf uhrungsbeispiel 
naher erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht der erf indungsgemaften Brille, 

Fig. 2 eine Vorderansicht der Brille, 

Fig. 3 eine Seitenansicht mit Aufnahme fur das 



Kompaktmodul des Bildsensors, 



Fig. A 



eine Draufsicht des Kompaktmodul s, 
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Fig. 5 



einen Schnitt durch das Kompaktmodul und 



Fig. 6 eine Seitenansicht des Kompaktmoduls und 

5 

Fig- 7 einen Schnitt durch die Nut-Feder-Verbindung 

Zwischen Frontabdeckung und Tragerkorper. 



Die erf indungsgemaJie Brille besteht im wesentlichen, wie in 

10 Fig. 1 bis 3 gezeigt, aus einem gehauseartigen Tragerkorper 
1, in dem im Sichtbereich des Auges zwei Spiegel 2 und 3 urn 
eine Drehachse X rastbar zwischen zwei Stellungen A und B 
drehbar angeordnet sind. Dazu sind im Tragerkorper 1 
entsprechende Aussparungen 4 und 5 eingeformt . An den 

15 seitlichen Begrenzungen des Tragerkorpers 1 befinden 
Aufnahmen 6, in die der Bildsensor 7 zusammen mit Objektiv 8, 
Dioden 9 und 10, Leiterplatte 11 fur die Dioden, Haltemagnete 
12 als ein komplettes Kompaktmodul 13 unverruckbar 
eingesteckt und durch die Magnete 12 in der Aufnahme .6 

20 gehalten ist. 

Die Dioden 9 strahlen IR-Licht ab und dienen dem Bildsensor 7 
als Beleuchtung. Die ein sichtbares, beispielsweises grunes 
Licht abstrahlende Diode 10 ist durch eine Lochblende 14 
abgedeckt und wird als Fixationslicht genutzt. 

25 Die Spiegel 2 und 3 sind so zum Auge 15 ausgerichtet , dass 
das emittierte IR-Licht das Auge 15 erreicht, von diesem 
reflektiert und vom Bildsensor 7 erfasst werden kann. Die 
beiden verschiedenen Raststellungen A und B dienen dazu, 
verschiedene Winkelbereiche einzustellen, damit die Brille 

30 beispielsweise fur Kinder und Erwachsene gleichermaften 
anwendbar ist. 

Das Kompaktmodul 13 besteht, wie in Fig. 4 bis 6 gezeigt, aus 
einem Oberteil 16 und einem Unterteil. 17, die miteinander 
durch eine Schraubverbindung 18 verbunden den gehauseartigen 
35 Tragerkorper 1 fur die Aufnahme des Bildsensors 7 mit 
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Objektiv 8 und dazugehoriger Leiterplatte 19 bilden. In den 
von Oberteil 16 und Unterteil 17 gebildeten Hohlraum ist 
sandwichartig die Leiterplatte 19 zwischen einer oberen und 
5 unteren Halteschale 20 und 21 gehalten, wobei die 
Halteschalen zu zwei ihrer aneinandergrenzenden Stirnseiten 
Offnungen fur den elektrischen Anschluss der Leiterplatte 19 
freilassen. Obere und untere Halteschale 20 und 21 sind an 
ihren verbleibenden drei Ecken miteinander verschraubt. Durch 

10 das Oberteil 16, obere Halteschale 20 und untere Halteschale 
21 sind jeweils zentrisch kreisf ormige Offnungen 22 
eingearbeitet . Die Offnung 22 in der oberen Halteschale 20 
ist aus einer Rohrdurchf uhrung 23 gebildet, die an der 
AuJlenseite und Innenseite der oberen Halteschale 20 jeweils 

15 einen aufragenden aulieren Bund 24 und inneren Bund 25 bildet. 
Auf den inneren Bund 25 ist ein muf f enartiges Haltestuck 26 
aufgesteckt, das sich mit seinem inneren Absatz 27 zugleich 
auf der Stirnkante des Bundes 24 auflagernd abstutzt. Das 
Haltestuck 26 tragt die Leiterplatte 19 und ein Gegenlager 

20 28. Haltestuck 26, Leiterplatte 19 und Gegenlager 28 sind 
aneinander mit Schrauben 29 gehalten. Auf dem zum inneren 
Bund 25 hin gelegenen Hals 30 des Haltestiickes 27 ist ein 
Absatz 31 angeformt, so dass eine auf den Hals 30 des 
. Halsstiickes 26 auf geschobene Druckfeder 32 zwischen einer 

25 nahe des inneren Bundes 25 in der Wandung der oberen 
Halteschale 20 umlaufenden Vertiefung 33 und dem Absatz 31 
druckend gehalten ist. Der aufiere Bund 24 der oberen 
Halteschale 20 ist durch die Offnung 22 des Oberteiles 16 
soweit gefuhrt, dass das Objektiv 8 auf einer 

30 gummiringartigen Auflage 34 beweglich gehalten ist. Die 
Leiterplatte 19, das Haltestuck 26 und das Gegenlager 28 
kGnnen somit eine Bewegung entlang der optischen Achse C-C 
ausfuhren. 

Zwischen dem Oberteil 16 und der oberen Halteschale 20 sind 
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zwei weitere Druckfedern 35 und 36 druckend in einer Lage 
gehalten, dass mit dem durch den Gummiring 34 gehaltenen 

5 Objektiv 8 eine Dreipunktauf lage der oberen Halteschale 20 
und der unteren Halteschale 21 realisiert ist. In dem 
Unterteil 17 sind Stellschrauben 37, 38 und 39 vorgesehen. 
Von besonderer Bedeutung ist, dass die Achse D der dem 
Gegenlager 28 zugeordneten Stellschraube 37 in Flucht der 

10 optische Achse C-C liegt, wohingegen die Achse E der 

Stellschrauben 38 und 39, die den Druckfedern 35 und 36 
zugeordnet sind, gegeniiber den Achsen F der Druckfedern 35 
und 36 verschoben sind. Eine Betatigung der Stellschrauben 

38 und 39 ermoglicht es daher, die optische Achse OC zu 
15 kippen, wobei der Drehpunkt innerhalb des Objektives 8 liegt. 

Damit die Kraf tubertragung von den Stellschrauben 37, 38 und 

39 auf das Gegenlager 28 und die untere Halteschale 21 
moglichst abriebarm erfolgt, sind entsprechende metallische 
Plattchen in der unteren Halteschale 21 und dem Gegenlager 28 

20 eingelassen. 

Am Oberteil 16 ist eine auf das Objektiv 8 aufgesetzte 
Halteplatte 40 befestigt, die auf ihrer dem Oberteil 16 
zugewandten Seite die Leiterplatte 11 fur die Dioden 9 und 10 
aufweist . 

25 Nahe des aufleren Umfanges des Tragerkorpers 1 (Fig. 7) ist 
eine umlaufende Feder 41 angeformt, auf die eine entsprechend 
an die Frontabdeckung 42 angeformte Nut 43 bei Aufsetzen der 
Frontabdeckung 42 auf den Tragerkorper 1 lichtauschliessend 
eingreift. An den vier Eckpunkten des Tragerkorpers 1 und der 

30 Frontabdeckung 42 sind Haltemagnete 44 eingelassen, so dass 
die Frontabdeckung 42 sicher am Tragerkorper 1 gehalten ist. 
Die Frontabdeckung 42 besteht aus einem festen unelastischen 
Kunststof f . 

Die Gesichtspolsterung 45 ist mit einem Klettband am 
35 Tragerkorper 1 gehalten. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 



5 Tragerkbrper 
Spiegel 
Aussparungen 
Aufnahme 
Bildsensor 
10 Objektiv 
Dioden 

Diode fur Fixationslicht 

Leiterplatte fur 9,10 

Haltemagnete fur 13 
15 Kompaktmodul 

Lochblende 

Auge des Probanden 

Oberteil von 13 

Unterteil von 13 
20 Schraubverbindung von 16 und 17 

Leiterplatte fur 7 

obere Halteschale 

untere Halteschale 

kreisf orrnige Offnung in 16,20,21,40 
25 Rohrdurchf uhrung 

aulierer Bund von 20 
innerer Bund an 20 
Haltestuck 

innerer Absatz von 26 
30 Gegenlager 

Schrauben 

Hals 

Absatz 

Druckf eder 
35 Vertiefung in 20 



1 

2, 
4, 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
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Auflage, Gummiring 34 

Druckfedern 35, 36 

5 Stellschrauben 37 , 38, 39 

Halteplatte 40 

umlaufende Feder an 1 41 

Frontabdeckung 42 

Nut in 42 43 

10 Haltemagnete 4 4 

Gesichtspolsterung 45 

Raststellungen A, B 

optische Achse C-C 

Achse der Stellschraube 37 D 

15 Achse der Stellschrauben 38, 39 E 

Achse Druckfedern 35, 36 F 

Drehachse der Spiegel X 



20 



Hierzu 6 Blatt Zeichnungen 
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30 
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S chu t z an sp riiche 

1. Brille bzw. Maske' zum lichtaus- oder 

lichteinschlieftenden Messen von Augenbewegungen, mit einem 
gehauseartigen Tragerkorper, mindestens einem seitlich am 
Tragerkorper positionierten einstellbaren Bildsensor, dessen 
Objektiv zu mindestens einem, drehbar im Tragerkorper 
fixierten Spiegel ausgerichtet ist, mit das Auge 
beleuchtenden, seitlich , des Objektives angeordneten 
Inf rarotlicht ausstrahlenden Dioden, wobei der Bildsensor und 
der Spiegel annahernd auf einer Kreislinie liegen, mit einer 
am Tragerkorper befestigten Gesichtspolsterung und einer vom 
Tragerkorper abnehrnbaren f gerundeten Frontabdeckung zur 
wahlweisen Freisicht oder. zum Lichtausschluss, * 
dadurch gekennzeichnet, dass der als 
Kompaktmodul (13) ausgebildete Bildsensor (7) modular 
abnehmbar in einer Aufnahme (6) des Tragerkorpers (1) 
gehalten ist, wobei* der Bildsensor (7) in Anpassung an die 
Augenposition des . Probanden zur Fokussierung relativ zum 
Objektiv (8) verschiebbar ,und urn einen im Objektiv gelegenen 
Drehpunkt kippbar ist, und dass oberhalb des Objektives (8) 
mindestens eine sichtbares Licht abstrahlende Diode (10) als 
Fixationslich-tpunkt vorgesehen ist, . die durch eine den 
Abstrahlkegel der Diode (10) verkieinernde Lochblende (14) 
abgedeckt ist, und dass die Frontabdeckung. (42) aus einem 
harten, nicht-f lexiblen Material besteht, und dass 
Frontabdeckung (42) und Tragerkorper (1) durch eine Nut- 
Feder-Verbindung (41,42) und eine Nagnethalterung (44) 
lichtausschlieftend losbar aneinander gehalten sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Lage des Bildsensors 
(7) zum Objektiv (8) durch eine auftere Stellschraube (37) 



verstellbar .ist. 

... . . _ . • • 
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3. Vorrichtung .nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Bildsensor (7) mit 

Objektiv (8) zwischen einem Oberteil (16) und Unterteil (17) 
in ■' mindestens zwei uhter Federwirkung stehenden Auflagen 
sandwichartig . verstellbar gehalten ist, die durch aufrere 
Stellschrauben (38,39) zum Kippen des Bildsensors (7) 
10 betatigbar sind.' 

IT 

4. • Vorrichtung nach Anspruch 3, d.adurch 
gekennzeichnet, dass das Objektiv (8) selbst 

15 eine unter Federwirkung stehende Auflage bildet. 

5. . Vorrichtung nach Anspruch !, d a d u r c h 
q e k e n n ' z e i c h n e t, dass die Dioden (10) so 

20 angeordnet sind, . dass ihre Fixationslichtpunkte sowohl uber 
die Spiegel (2 f 3) von vorn, als auch direkt aus einer extrem 
lateralen Blickrichtung sichtbar sind. 



1 « 



25 6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, dass die Aufnahme (6) im 
Tragerkorper (1) als eine Steckoffnung ausgebildet. ist, in 
der Haltemagnete (12) zur Auflage und zum Festhalten des 
Kompaktmoduls (13) in der Steckoffnung vorgesehen sind. 

30 - 

7. Vorrichtung nach ' Anspruch 1/ dadur ch 

gek'ennzeichnet, dass die Nut (43) in der 
Frontabdeckung (42.) und die Feder (41) am Tragerkorper (1) 
angeordnet ist, wobei die Haltemagnete (44) jeweils nahe der 

35 Nut-Federverbindung angeordnet sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Nut (43) im 
5 Tragerkorper (1) und die Feder (41) an der Frontabdeckung 
(42) angeordnet ist, wobei die Haltemagnete (44) jeweils nahe 
der Nut-Federverbindung angeordnet sind. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, . dass der Spiegel* (2,3) in 
unterschiedliche Stellungen im Tragerkorper. verrastbar 
gehalten ist. 

15 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Gesichtpoisterung (45) 
am Tragerkorper (1) durch ein Klettband gehalten ist. 

20 
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